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En la figura 5 hemos representado por el punto O el
lugar de cruzamiento de los rayos en el interior de un
objetivo fotogrifico, y por ab, la placa fotogrifica. Si
por la carretera 4B, que corta, segin un angulo de 90°,
al eje éptico co, se desplaza un automévil a 120 kilo-
metros por hora, tardari en recorrer el espacio 4B, de
un kilémetro, 30 segundos, y su imagen recorreria el
espacio ab de la placa en el citado periodo de tiem-
po. Si por una carretera mds préxima (cinco veces me-
nos), la CD discurre ese mismo coche y a la misma ve-
locidad, recorrera los 200 metros necesarios para que
su imagen se desplace sobre la placa la misma distan-
cia ab que en el caso anterior en 6 segundos, y, por
tanto, tendra una velocidad angular cinco veces mayor
que el otro caso, siendo en ambos idéntica la velocidad
lineal, y necesitaremos una instantinea cinco veces mas
rapida para obtener una imagen de igual nitidez.

Cuando la trayectoria del mévil forma un angulo de
90° con el eje optico, como claramente se deduce, es
el caso mas desfavorable y el que necesitara una ins-
tantdnea mas rapida; si forma un ingulo de menos de
90°, cuanto menor sea menos velocidad angular tendra
la imagen, llegando al caso limite de 0°, en el que el
mévil sigue precisamente la trayectoria del eje dptico,
en el cual la velocidad angular es 0, y sélo variara su
tamano lentamente por la distancia, caso en el que la
instantanea pueda ser relativamente lenta.

En muchos objetos en movimiento ocurre que una
parte de ellos tienen una velocidad angular mayor que
el resto. Esto, que a primera vista parece paradéjico, se
comprende ficilmente al ver un hombre andando: sus
piernas tienen velocidades angulares distintas a las del
cuerpo, asi como sus brazos; efectivamente, si nos fija-
mos en uno de sus pies cuando avanza la pierna, su
velocidad angular se suma a la del cuerpo, y cuando lo
posa en el suelo se resta, hasta tal punto que su velo-

cidad angular, mientras estd reposando en el suelo, es
cero. Lo mismo ocurre con las ruedas de un vehiculo:
su parte superior lleva una velocidad doble de la del
coche, disminuyendo hasta el punto donde se pone en
contacto con el suelo, en el que, si no hay deslizamien-
to, su velocidad angular y lineal es cero. Por esta ra-
z6n, en muchas fotografias de un coche en marcha apa-
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rece todo el vehiculo perfectamente nitido, y, sin em-
bargo, la parte superior de las ruedas‘estd “movida”.

El Visor—Es un pequeiio accesorio de la cdmara,
que nos delimita el campo que abarca el objetivo.

Como critica de esta fotografia de Salamanca que ha hecho el arquitecto
Rodolfo Garcia Pablos, sélo encontramos un defecto en su encuadre: la
aparicion en el angulo superior derecho de una linea eléctrica. La foto-
grafia es muy buena; los reflejos del puente en el rio, muy buenos.
El cielo no se prestaba mucho en el dia en que se hizo la foto; debiera
haberse utilizado un filtro que hubiera oscurecido algo mds los trozos de
cielo azul que se ven en el dngulo izquierdo superior. Un cielo con
ctimulus y grandes trozos de cielo azul hubiera producido un me jor efecto.
El material sensible empleado parece ser del tipo del “Super X", cuyo
grano es menos fino que el del “Panatomic X", y esto, en una amplia-
cién fuerte, hace aparecer claramente el grano de plata del negativo. Hu-
biera debido emplearse un revelador al Bérax, para obtener el grano

mas fino aiin.

La ampliacién esti bien tirada; quizi un papel con un poco mdas de
3 coniraste hubiera dado mis relieve al grupo de drboles situados al lado
derecho de la fotografia, y que aparecen un poco empastados debido a
dos factores: a un material negativo de grano grueso, demasiado rapido
Y. por tanto, con poco contraste, revelado ademds sin revelador de grano

fino, y al empleo de un papel muy “suave”, que no ha acentuado el
contraste lo suficiente.
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Todos ellos pueden clasificarse en tres grupos: los
visores claros o iconémetros carentes de toda optica,
y consistentes en una plaquita provista de un agujero
por el que se mira, y por un recuadro metilico que
indica el campo que abarca el objetivo. Son muy dtiles
para las fotografias de objetos en movimiento rapido
porque, abarcando con la visién un campo mucho ma.
yor que el correspondiente a la placa, puede observarse
el objeto en movimiento antes de que entre en el cam-
po, y disparar, asi, en el momento oportuno sin ser
sorprendido por la entrada brusca en campo del obje-
to; los constituidos por un pequeio anteojo de Galileo,
que aumenta algo la imagen y permite un encuadre
mas perfecto, y los constituidos por un cristal esmeri-
lado del mismo tamano que la placa y sobre el que se
forma una imagen, bien por reflexién en un espejo
a 45° situado entre la placa y el objetivo, y que se es-
camotea en el momento del Hisparo, o bien por un
objetivo auxiliar situado encima del objetivo principal.

Es muy conveniente utilizar aquellos visores, situados
de forma tal, que la ciAmara se eleva al nivel de nues-
tros ojos, porque las fotografias resultantes tienen un
“punto de vista” semejante al de nuestra visién; los de
reflexion exigen la colocacién de la camara a la altura
del pecho, pero en cambio tienen la ventaja de obser-
var una imagen mucho mayor que la de los otros viso-
res, y cuando utilizan el mismo objetivo de la camara,
el encuadre es perfecto a todas las distancias, evitando
los errores de paralaje entre el visor y el objetivo.

Aquellas camaras cuyos objetivos son intercambia-
bles van dotadas de unos visores en los que el campo
varia para adaptarlo al correspondiente objetivo utiliza-
do. Estos visores, llamados universarles, son de dos
tipos: unos, en los que el canipo corresponde al objeti-
vo que abarca el mayor angulo, e, inscritos en é! una
serie de rectingulos cada vez menores, que correspon-
den a los campos de los objetivos de mayor distancia
focal, éstos tienen el inconveniente de que para los
teleobjetivos, u objetivos de gran distancia focal, la
imagen es sumamente pequena y dificulta su encuadre,
ocurriendo lo mismo con aquellos que, en lugar de
llevar los recuadros trazados en el campo, son los bor-
des del propio campe los que van reduciéndose, a modo
de un diafragma de campo, al hacer girar un anillo
externo en el que van grabados los niimeros correspon-
dientes a la distancia focal del objetivo utilizado; vy,
otros, en los que la lente objetivo del pequeiio anteojo
de Galileo va montada en un tambor revélver, que al
girarlo va situando frente al ocular el correspondiente
al campo del objetivo que se haya de utilizar, y asi la
imagen va aumentando de tamano dentro de las mismas
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dimensiones de campo y permite realizar un encuadre
perfecto, aun con los mayores teleobjetivos.

Estos visores se hallan enfocados para todas las dis-
tancias, y, en los universales, llevan un dispositivo que
permite corregir el paralaje de su eje optico con re-
lacién al del objetivo de la camara para los encuadres
a distancias inferiores a cinco metros

El sistema de enfoque.—En las camaras de tallex gran-
des y en las transportables de fuelle, el enfoque se
realiza desplazando mediante un pifién y una crema-
llera la parte anterior del fuelle en la que va montado
el objetivo, y enfocando la imagen sobre un cristal es-
merilado, que sustituye al material sensible. En aque-
llas camaras de pelicula en bobina o carretes, en las
que no es facil sustituirla por el cristal esmerilado, la
parte anterior del fuelle lleva un indice que se desliza
sobre una escala graduada en metros de distancia entre
la ciamara y el objeto a fotografiar, terminando con la
indicacién de infinito, distancia a la cual todos los pla-
nos estan ya enfocados.

En las camaras tipo “reflex”, aquellas en las que
existe un espejo de 45° situado entre el objetivo y la
placa para proyectar la imagen del objetivo sobre un
cristal esmerilado horizontal, situado en la parte su-
perior de la cimara, se verifica el enfoque sobre dicho
cristal, que sirve al propio tiempo de visor, lo mismo
que en aquellas cimaras que llevan un objeto auxiliar
con este objeto, y que se desplaza simultaneamente con
el objetivo principal.

En las cimaras de pequefio formato y en las rigidas,
el objetivo va montado en una montura helicoidal, que
al hacerla girar lo desplaza hacia adelante. En el borde
del anillo lleva un indice, y en la parte fija de la ca-
mara las referencias de las distancias a que se halla
enfocado.

Hoy dia, muchas camaras, casi todas las de pequefo
formato y algunas de formato algo mayor, van provistas
de un telémetro accionado por la misma montura he-
licoidal del objetivo, con el que muy ficilmente se pue-
de medir la distancia al objeto, quedando automatica-
mente el objetivo enfocado al verificar la medicién.

Estos telémetros son de dos tipos: los de superposi-
cién y los de coincidencia. Los primeros consisten en
un visor en cuyo centro se aprecia un recuadro mas
luminoso, en el cual se ve una imagen doble; al hacer
girar la montura helicoidal del objetivo, una de las
imdgenes se desplaza, y cuando ambas se superponen
exactamente, no viéndose mas que una, el objetivo se
halla enfocado y podemos, ademas, saber la distancia
a que nos hallamos del objeto, viendo la indicacién del
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indice de la montura del objetivo; los de coincidencia
tienen la imagen del campo partida por una linea lon-
gitudinal, y la mitad de la imagen se desplaza al girar
la montura del objetivo; cuando la imagen de la mitad
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inferior se prolonga en la superior, exactamente, el ob-
jetivo se halla enfocado.

En la Fig. 6 vemos la doble imagen producida en el
campo central de un telémetro de superposicién cuando
no se halla indicando la distancia exacta. Al mover el
mecanismo de mando de dicho telémetro, la imagen se
desplazara hasta superponerse exactamente sobre la otra,
indicando en este momento la distancia exacta al ob-
jeto.

En la Fig. 7 vemos el aspecto del campo de un telé.
metro de coincidencia; la imagen superior se desplazara
longitudinalmente al actuar sobre el mecanismo de
mando, y cuando la imagen superior forme con la in-
ferior una imagen perfecta, siendo las lineas de las
imagenes de una continuacién exacta de las de la otra,
el telémetro indicara la distancia al objeto.

En la Fig. 8 hemos representado un corte esquema-
tico de un pequeino telémetro de los cominmente em-
pleados en las camaras fotograficas. Consta de una la-
mina de vidrio éptico sin azogar que permite la vi-
sion del objeto a través de ella, pero que al mismo

tiempo refleja por su cara izquierda la misma imagen
del objeto, enviada a 90° del eje de visién directa por
el espejo moévil Em. De esta forma, veremos simulta-
neamente dos imagenes superpuestas o ligeramente des-
plazadas. Al hacer girar sobre su eje vertical el espejo
movil Em, una de las dos imagenes se desplazara, y
cuando consigamos la superposicién de las dos, el apa-
rato indicara la distancia a que se halla separado del
objeto.

El telémetro sera tanto mas exacto cuanto la distan-
cia que separa ambos espejos sea mayor, que es la que
representa la base del tridngulo formado por la linea
de vision directa desde el espejo fijo Ef hasta el ob-
jeto S., y la linea desde el espejo mévil E n. hasta el
citado objeto. Como claramente se ve, forman un trian-
gulo rectangulo en el que el cateto menor es conocido
y la longitud del cateto mayor, o sea la distancia al
objeto, vendra dada en funcién del angulo que forma
la base con la hipotenusa, que es el que nos mide el
desplazamiento angular del espejo mévil Em..

En la realidad, los espejos méviles no suelen ser ta-
les, sing un prisma de reflexién total, y el fijo, un pris-
ma semitransparente en su parte central, formado por
dos prismas de reflexiéon total, pegados con balsamo del
Canada por sus hipotenusas, llevando uno de ellos esta
cara, en su parte central, un rectingulo de espejo semi-
transparente que permita ver simultineamente la imagen
directa y la reflejada por el prisma mévil. La parte pe-
gada de los dos prismas que forman el espejo fijo del
esquema, y que rodea a la superficie tratada como espejo
semitransparente, no refleja lateralmente ninguna ima-
gen, sino que se comporta lo mismo que un cubo de vi-
drio, permitiendo ver tinicamente la imagen directa.

Entre el ojo y el prisma fijo, asi como entre los pris-
mas o por delante de ellos llevan un sistema 6ptico de
lentes que forman un pequefio anteojo de Galileo, con
el objeto de formar una imagen nitida del objeto.

En los telémetros de coincidencia, bastara que el sis-
tema fijo sea sélo transparente en su mitad inferior,
y totalmente reflectante en su mitad superior y que
el sistema mévil refleje solamente la mitad superior
de la imagen.

Las modernas camaras de pequeiio férmato, con los
objetivos intercambiables, tienen el mando del teléme-
tro formado por un vistago, que se desliza en una ram-
pa helicoidal solidaria del objetivo, y cuyo paso varia
con el objetivo, sirviendo asi el mismo telémetro para
todos los objetivos.

Este sistema de enfoque es el mas rapido, seguro y
comodo de cuantos existen, y permite el cambio instan-
tineo de objetivos.

El sistema de avance de la pelicula—En las camaras
de pequefio formato el avance de la pelicula se veri-
fica automaticamente al girar un botén que “monta” al
propio tiempo el mecanismo obturador, evitando, de
esta manera, el impresionar dos veces el mismo nega-
tivo. Al girar el botén que monta el obturador, la pe-
licula avanza el trozo correspondiente a un negativo,
y un contador de imégenes va indicando el nimero de
negativos impresionados.

Este sistema lo emplean también algunas camaras de
formatos 6 X 6 y 4,5 X 6 y aun de 6 X 9, aunque
generalmente el avance se verifica mediante un botén
independiente del utilizado para armar el obturador.
El boton de avance de la pelicula se hace girar hasta
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que por una pequeia ventanilla, provista de un filtro
rojo, aparece un nuamero que corresponde al del nega-
tivo que se halla en disposicion de ser impresionado.
En estas camaras puede darse el caso de que, por olvido,
se impresionen dos escenas distintas sobre el mismo ne-
gativo.
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Generalidades—Para poder comprender perfectamente
la utilizacién de los diferentes objetivos que hoy tene-
mos a nuestra disposicién, vamos a describir sumaria-
mente las caracteristicas comunes a todos ellos y sus
defectos, ya que el objetivo es la pieza principal de la
camara fotografica.

Los antiguos objetivos, y aun los actuales en las
camaras de muy poco precio, se hallan constituidos por
una sola lente esférica, biconvexa o menisco que nos
produce sobre la superficie de la emulsién una imagen
invertida del objeto, pero con una serie de defectos
que estudiaremos seguidamente y que han podido ser
corregidos gracias al empleo de objetivos compuestos
de diversas lentes de vidrios de distinto indice de re-
fraccién para compensar los defectos antes citados.

Distancia focal—Esta es una de las caracteristicas
principales de todo objetivo. De ella depende el tamaio
de la imagen sobre la placa, y el dngulo que abarca.

Esta distancia se expresa generalmente en milimetros
o en centimetros, y es la distancia que separa al ob-
jetivo de la imagen del objeto situado en el infinito,
formada sobre la placa fotogrifica.

De la distancia focal depende la perspectiva de la fo-
tografia, ya que en la realidad el ojo ve en tres dimen-
siones, y fotograficamente hay que representar a la ima-
gen sélo en dos. La perspectiva depende, pues, en foto-
grafia del tamano relativo de los objetos fotografiados
en relacién unos con otros, v esta perspectiva es la que
podemos variar empleando objetivos de diversa dis-
tancia focal.

La perspectiva correcta serd la obtenida con un ob-
jetivo cuya distancia focal sea aproximadamente igual
a la diagonal de la placa fotogrifica empleada, y en la
positiva terminada la contemplada a una distancia igual
a la profundidad focal, si es una copia por contacto,
esto es, de iguales dimensiones que la placa, o si es
ampliacién, mirada a una distancia igual a la distancia
focal del objetivo multiplicada por los aumentos de la
ampliacion. Esto es, si nosotros hemos tomado una fo-
tografia con una camara de pequeno formato, con ob-
jetivo de 50 mm, que es el que corresponde aproximada-
mente a su diagonal (negativo de 24 X 36 mm.), y he-
mos hecho de ella una ampliacion a 18 X 24, lo que
significa un aumento de siete veces aproximadamente,
la perspectiva sera correcta mirando la ampliacién a
50 X 7 = 350 mm. de distancia de nuestros ojos, que
es la distancia normal de la visién para un tamano se-
mejante.

En las ampliaciones, el fenémeno de la perspectiva
es aun mas perfecto que en las positivas por contacte
o sean del mismo tamano que la placa.

La ley antes enunciada no es muy critica, y la pers-
pectiva aparecera como correcta cuando el factor de va-
riacion no exceda de dos.

Cuando se trate de la proyeccién sobre pantalla de
diapositivas, caso muy frecuente, sobre todo en las fo-
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tografias en color de pequefio formato, la distancia del
espectador a la pantalla debera ser, para no deformar la
perspectiva, igual a:-

Distancia del proyector a la pantalla X relacién de la
distancia focal del objetivo de la camara y de la del
objetivo de proyeccion.

Dist. foc. obj. camara

Dist. proy. a la pant?® X
Dist. foe. obj. proyeec.

Los objetivos cuya distancia focal sea inferior a la
que hemos considerado como normal, esto es, aproxima-
damente ignal a la diagonal del negativo, nos daran
imigenes mas pequefias que el objetivo normal para
distancias iguales de la cdmara al objeto y, por tanto,
el angulo que abarcan sera mucho mayor. A estos ob-
jetivos, cuando su distancia focal es pequena, se los
llama “gran angular”,

Contrariamente, los objetivos de distancia focal su
perior a la normal nos producirdn imdagenes mas gran-
des sobre la placa, y su angulo sera mucho menor. A
éstos, cuando su distancia focal es bastante grande, se
los llama tele-objetivos”.

Si disponemos de una camara cuyos objetivos sean
intercambiables, y la situamos en un punto, obteniendo
desde él diversas fotografias con los diferentes objeti-
vos de distinta distancia focal, obtendremos una serie
de fotografias todas diferentes, en las que los tama-
fios de los objetos varian mucho, y el dngulo que abarca
la fotografia es muy distinto, pero precisamente por
esta razén de los tamafios relativos de los objetos si-
tuados a distintas profundidades en una fotografia, apre-
ciamos la tercera dimensién, la profundidad, que es la
que nos da la sensacién de la “perspectiva”, y mediante
la apropiada eleccién de la distancia focal, podremos
falsearla a nuestro gusto, aumentandola o reduciéndola,

(Continuard.)
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